Addieren/Subtrahieren gleichnamiger Briiche

Mathematik

Reelle Zahlen

Bruchrechnen ohne Variablen - Anwendungen 11 - Losungen

Addition gleichnamiger Briche:

> Nenner (bernehmen,; Zahler addieren:

Subtraktion gleichnamiger Briche:

> Nenner (bernehmen,; Zahler subtrahieren

1. Fille die Tabellen aus:

a)

5 [ 2 [ 19

- | 49 | 49 | 49

43 |38 | 41 | 24

49 | 49 | 49 | 49

37 |32 [ 35 |18

49 | 49 | 49 | 49

21 |16 |19 | 2

49 | 49 | 49 | 49

b) Notiere hier die Briiche aus den Tabellen, die sich noch kiirzen

c) Notiere hier den Bruch als gemischte Zahl, der groBer als 1 ist:

35 5.

49 7'

42 _ 6,
49 7’

56 8
49 7

2. Ergdnze die Tabelle - Achtung, alles durcheinander:

a)
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Minuend = Subtrahend = | Differenz =
13 5 8
19 19 19
Differenz = Minuend = Subtrahend =
13 31 18
19 19 19
Subtrahend = | Differenz = Minuend =
1 13 14
19 19 19
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1 2+1 3
— = =—
5 5 5 5
1.3-1 2
5 5 5
5[ 2 [19
+ | 49 | 49 49
43 48 |45 |62
49 | 49 | 49 49
37 [42 |39 |56
49 | 49 | 49 49
21 [26 [23 [40
49 | 49 | 49 49
lassen:
62_,13
49 49
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Addieren/Subtrahieren ungleichnamiger Briiche

Addition/Subtraktion ungleichnamiger Briche:

. " . . 3 2 9 8
2 mache die Briiche gleichnamig: TS == 4=
g < 4 * 3 12 * 12
. . . . " 9 8 17 5
> addiere nun die gleichnamigen Briche: —t—="=1—
12 12 12 12
> subtrahiere nun die gleichnamigen Briche: S 8. 1
12 12 12

1. Ergdnze die Tabellen; notiere die Briiche in gekiirzter Form:

( ;;.,MS Mathematik Reelle Zahlen
Bruchrechnen ohne Variablen - Anwendungen 11 - Losungen

1131 1131
- 3 7 5 * 3 7 5
4 |72 |83 4 | 1r )4
5 |15 |35 |5 5 |15 |35 |1
2 |1 [5 |7 2 23 |13
3 |3 |21 |15 3 | |21 |15
15 |28 |54 |58 15 |62 |156 | 92
17 51 | 119 | 85 17 51 | 119 | 85
2. Berechne die Summe der folgenden Stammbriiche:
G)i-i-l-i-l: E:]_i b)1+1+1:47 C) 14_14_1: E
2 3 4 12 12 3 4 5 ﬂ 4 6 8 2_4
3. Berechne die folgenden Terme:
ol 1,1 5 1,11 28 3 1.1 17
2 3 4 E 3 4 5 ﬂ 4 6 8 2_4
4. Berechne auf schlaue Weise - oder geht's sogar im Kopf?
gl 1,1 1,21 1.1 118 3
2 4 3 3 - 3 12 6 6 12 4
)i_g+i_i+£— 1 C) i+£+i_£+§— 1
4 8 16 32 2 2 10 100 10 10 5 -
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Rechengesetze zur Addition

In einer Summe darf man beliebig klammern:

oy ...,a [c e] (a c| e a c e
Assoziativgesetz: > Beispiel: = +|=—+—=|=|—- 4= |+—=—4—4—
7 R b+d]+f b d T
In einer Summe darf man Summanden beliebig tauschen:
Kommutativgesetz: > Beispiel: % +% = % +%

1. Fasse geschickt zusammen; rechne im Kopf:

G) £+g+l+l+g+£:§:22
4 3 4 2 4 2 3 3

2:0,3,1,2,2
5 11 5 2 4 11 -—

oii242,1 1.3
2'3'2' 23 3 —

o 243431, 2,09 5
13 4 13 4 13 13 —

2. Lose die Klammern auf und rechne geschickt:

Cl) 14‘2 +1+§ =2
43/ (3 4] =
) £+£ +i+l :Z
16 15) (30 16/ 6
c) R A
32 15 2 16 3 2| —
7 3 3 1 3 1
d) Z |22 S| 2o =3
)13+[2+13+4]+[13+4] —
A0325-Reelle Zahlen B. Willimann Seite 3/ 12

Bruchrechnen ohne Variablen - Anwendungen 11 03.12.2006
Ldsungen



( ;;.,Ms Mathematik Reelle Zahlen
Bruchrechnen ohne Variablen - Anwendungen 11 - Losungen

3. Ohne die Summen in den Klammern auszurechnen - welches ist die gréssere?
Fiige das < oder > oder = Zeichen ein:

1 2 1 1
G) Z+§ > [g‘i‘z]
3 4 3 3
b) |=4+-= 4=
)[4+3] g [3+4]
C) i+£] [E-i-g]
14 41 41 7
1 3 2 8
d)|=+= o4 =
) [4+2] - [3+32]

4. Die beiden Summen in den Klammern haben den gleichen Wert.
Was muss deshalb der Wert fiir x sein?

G) 1 _1_2 — 1 + X X = l
4 3 3 _12
3 2 3 118
by [ +2| = [24x| x=222
) [11+3] [7+ ] 231
C) 3 _|_£ — E + X = E
9 27 81 9
@[3, (3, v
44 55 22 20
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Addieren/Subtrahieren bei gemischter Schreibweise

- Man kann beim Addieren von Briichen zuerst die ganzen und dann die
Briiche zusammenzdhlen, oder die gemischten Zahlen zuerst in Briiche umwandeln:

.. 1 1 1 1 1 1 3 7
Beisprie/:2> 1= +2==14+2+=-+= oder 1= +2===+—
P 2+ 3 + +2+3 2+ 3 2+3

1. Rechne im Kopf; gib als Bruchzahl und als gemischte Zahl an:

2 2 11 1 1 13
a) 2—+1= 3— ="— b) 1= +5= 6 — >
) 3 + 3 3 ) 2 + 2 2
1 1 10 1 1
c) —+1= 1—=— d) 12=+5= = 18
) 9 + 9 9 ) 2 + 2 —
2. Gib als Bruchzahl an:
2 2 19 5 1 325
a) 3—+2—= — b) 12=+5== —
)331% 3 ) 129155 18
2 9 77 1 2 109
c) 71—+1— = — d) 12=+5== —
) 9 + 27 9 ) 2 + 3 6

3. Nun kommt auch noch die Subtraktion:
6ib wiederum als Bruchzahl und als gemischte Zahl an:

a) 33—22: 1 b) 125_5i: 41
- o "3 9

3 3

4. Wie oft kann man die kleinere von der groferen Zahl subtrahieren?

a) 32; 33 9Mal b) i; 6 90Mal c) Zi; 21 10 Mal
3 15 10
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Multiplizieren mit einer natirlichen Zahl

- Ein Bruch wird mit einer natiirlichen Zahl multipliziert in dem man den Zahler

mit dieser Zahl multipliziert und den Nenner beibehdlt:
Beispiel: > a% = %b Beispiel mit Zahlen: 2 % =5

Ist diese Zahl ein Teiler des Nenners, darf der Nenner durch diese Zahl geteilt und der

Zghler beibehalten werden:
Beispiel: > 2 3.3
8 4
Dies kommt auf dasselbe heraus wie nach obiger Regel, man kommt allerdings schneller

zum gekirzten Bruch. Dasselbe nach obiger Regel:
3 6 3

22
8 8 4

1. Rechne im Kopf: gib als Bruchzahl an:

a) 2.&; g b) 6-32 E c) 4_22 E
3 3 19 19 )

dy15. 4 _ 154 _(60)_14_4 11— !
45 45 45 3 3 2 2

Beachte in diesem Beispiel, dass es einfacher ist zu kiirzen bevor man den

Zdhlerausmultipliziert.

1 3 63
f)32.—= 2 25-—= 15 h)4—= 9
) 16 — 9) 5 — ) 28 —

2. 6ib das Resultat als vollstdndig gekiirzten Bruch an:

a) 4-£m: ﬂm b) 12o§dm: 9 dm c) 14~§€: 6 €
3 3 4 7

3. 6ib das Resultat als gemischte Zahl an:

a) 5~1£ha: 6gha b) 13~§dm: 9§dm c) 22_§€: 6g€
3 3 4 4 7 7

4. Eine Box enthdlt

a) sechs %/—Flaschen Wein -wie viele Liter sind das? ;1(2) | =421

b) zwolf %/-Flaschen Wein -wie viele Liter sind das? 9|
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Dividieren durch eine natiirliche Zahl

Ein Bruch wird durch eine nattrliche Zahl dividiert in dem man den Nenner

mit dieser Zah! multipliziert und den Zahler beibehdlt:
Beispiel: > 8ic=2 Beispiel mit Zahlen: 3.3-3_1

b b-c 14 42 14
Ist diese Zahl ein Teiler des Zdhlers, darf auch der Nenner beibehalten und der Zahler
aurch diese Zahl geteilt werden:
Beispiel: > 3.3t

14 14
Dies kommt auf dasselbe heraus wie nach obiger Regel, man kommt allerdings schneller

zum gekiirzten Bruch.,

1. Rechne im Kopf: gib als Bruchzahl an:

) 19777 9 1T m
15 15.7 105 15.1 15 3 i

Beachte in diesem Beispiel, dass es einfacher ist zu kiirzen bevor man den
Nenner ausmultipliziert.

2 1 12
pid.,_6_2 g) 298 .43 16 hy 2000 16 125
15 15 5 195 195 777 777

2. Gib das Resultat als vollstdndig gekiirzten Bruch an:
a) Em:4: im b)ﬁdm:lzz §dm c)£€:6:z€
5 20 4 4 5 5

3. Gib das Resultat als gemischte Zahl an:
a) 61ha:3: Zlha b) 13§dm:2: Gde c) 251€:8: 3£€
3 9 4 8 7 7

4. Bestimme den Wert von x:

Q) 2:12=2 X = 96 b) 2:2=3 x = 54
4 9
c)i:x:i X=4 d)E:x:i X =26
49 49 64 128
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Multiplizieren zweier Briiche

Zwei Briiche werden miteinander multipliziert, indem man Zahler mit Zahler
und Nenner mit Nenner multipliziert:

Beispiel: > ac_ac Beispiel mit Zahlen: 23_23_6
bd b-d 57 57 35
(Gemischte Zahlen werden zuerst in Briche umgewandelt).
1. Produkte von Bruchzahlen:
Rechne im Kopf: gib als vollstdndig gekiirzte Bruchzahl an:
gll 1 5.1 5 o35 15
35 15 63 18 47 28
2. Bruchteile von Bruchteilen sind Produkte von Bruchzahlen:
Gib als Bruchteil der angegebenen Einheit an:
a) §vonzkm: izkmzékm b) 1vonﬂdmzl-ﬂdm:idm
5 8 5 8 40 3 5 35 15
c) —von—ha= iha:iha
20 10

3. Beachte, dass es viel einfacher ist zu kiirzen, bevor man ausmultipliziert:
49 27 49 27 7-7 27-1 1323 7 1 7
a) —von—=— = . = f=_t
2835 35 15

81 35 81 35 27-3 7.5

Verfahre nun analog: (Bei groBeren Zahlen hilft die Primfaktorzerlegung!)

210 198 2-3-5-7 2-3-3.11 2-2.3-3

b) von = = 36
11 105 11 3-5-7 1
) 2iv0n4E: Q‘135: 2-31.3-3-3-5:2-5:10
27 31 27 31 3-3-3 31 1
dy 117 yony 3L _ 36183 _2:3-2.3 7.19 237 42 (,8
19 102 19 102 19 2-3-17 17 17 17
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Dividieren zweier Briiche

Ein Bruch wird durch einen Bruch dividiert indem man den ersten Bruch mit dem
Kehrwert des zweiten Bruches multipliziert:

Beispiel: > 2.t_ ad_ad Beispiel in Zahlen: 23 27 27 14
bd bc bec 57 53 5.3 15
(Gemischte Zahlen werden zuerst in Briche umgewandelt).
1. Quotienten von Bruchzahlen:
Gib als vollstdndig gekiirzte Bruchzahl an:
3 5 E 5 3 5 25 15 10

2. Gemischte Zahlen zuerst in einen Bruch umwandeln:

a)E:ZZ: 24 b) 93durch@:£
5 8 115 3 3 100

3. Kettenrechnung - zuerst den Term in der Klammer ausrechnen:
(Das Resultat ist als Bruch anzugeben)
1 .17

a) [2-—:1—
15 45

:31:

3
- b
2 7 )

LAEARE W

105°165) 49 5

4. Berechne als Bruchteil der ndchst hoheren Einheit:

75 75 75 1 31 3
a) —cm= —.lcm=— - —m==—-"m=—m
4 4 100 4 4 16
b) 34Og:3—4: 340 :%:ﬂg:%:ﬂ-gkg: 11
11 11 1000 11 1000 34 100

5. Ergdnze die fehlende Einheit:

a)lkm:mm b)imZ_i
30 3 2 200
C)Lh:lz%s d) 2£h:5123:i
3600 5 15 15
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Terme/Rechengesetze zur Multiplikation

1. Rechne schlau mit den Kommutativgesetzen:

5342482 53532522
2. Berechne mit dem Distributivgesetz:

ayat.2. 16 by (L1 4).24 _67_ 4

53 i 8 9 7 21 21
3. Berechne:

2 4 5 3 5 1 1 3

A2 Plo7-13a b) | > +=-+=_ 21128 = 130

)[3+9+27 81] — )[16+2+4 64] —

4. Berechne:
35

Q49 -5 )45 .05 3241126358 452
+§ ﬁ —_ 37 3 4 3 3
6

1
3

5. Berechne - Doppelbriiche, Kettenbriiche:
9.l -2 oy 1.3 g1 .
1 3 1 5
1+- = 1+ 2 I+———
2 141 1t
2 1

6.Berechne Vater Bernhards Alter:

Sohnemann Kaébi ist S%J‘ahre alt, seine Schwester ist anderthalb mal so alt und

Vater Bernhard ist Zémal so alt wie seine Kinder zusammen.

Vater Bernhard ist 22[51+11-53] = 33 Jahre alt.
50 2 2 2

A0325-Reelle Zahlen B. Willimann Seite 10 / 12
Bruchrechnen ohne Variablen - Anwendungen 11 03.12.2006
Ldsungen



( ;;.,Ms Mathematik Reelle Zahlen
Bruchrechnen ohne Variablen - Anwendungen 11 - Losungen

Eigenschaften von Bruchzahlen

1. Ein kleines Quiz:

a) Jede natiirliche Zahl hat einen Vorgdnger und einen Nachfolger ja/nein: nein
b) Jede natiirliche Zahl hat einen Nachfolger ja/nein: ja
c) Jede natiirliche Zahl groBer O hat einen Vorgdnger und einen Nachfolger ja/nein: nein
d) Jede natiirliche Zahl hat einen Vorgdnger ja/nein: nein
e) Jede Bruchzahl hat einen Nachfolger ja/nein: nein
f) Jede Bruchzahl hat einen Vorgdnger und einen Nachfolger ja/nein: nein
g) Man findet immer zwischen zwei natiirlichen Zahlen eine andere natiirliche Zahl  ja/nein: nein
h) Man findet immer zwischen zwei Bruchzahlen eine andere Bruchzahl ja/nein: ja

2.Bestimme die Bruchzahl, die zwischen den beiden Bruchzahlen liegt:

a)lundi: > b) 2§und11: ﬂ:1E
2 3 £ 4 8 16 16

3.Bestimme die Bruchzahl, die mit 2% die Mitte 1% hat:

13
8

4 Nenne 5 Bruchzahlen, die zwischen j—?und 1% liegen:

§ 2: E‘ 3: E 4. ﬂ B: @
10 5 17 100

5.Peter hat zwei Klausuren geschrieben mit Notenschnitt 2;
nenne 3 Paare von mdglichen Noten:

1. Paar: 1; und 2; 2. Paar: 2und 2 3. Paar: 1und 3

A0325-Reelle Zahlen B. Willimann Seite 11/ 12
Bruchrechnen ohne Variablen - Anwendungen 11 03.12.2006
Ldsungen



( ;;.,Ms Mathematik Reelle Zahlen
Bruchrechnen ohne Variablen - Anwendungen 11 - Losungen

Vermischte Aufgaben

1. Berechne:

a)Welche der beiden Summen ist groBer? (Setze < oder > ein)

1.1 1.1 16 _20
3'5 2 6 30 30

1,11 11 8_9
34 12 2 4 12 12

2. Bring das Mobile ins Gleichgewicht - fiille die leeren Felder:

gl

glo

N~

~w

N
Alw
Wk

WIN

3. Berechne - denk aber zuerst etwas nach - geht es im Kopf?

123456789 123456789 1

(Bis auf die 1 im Zdhler und die 10 im Nenner kiirzen sich alle Zdhler und Nenner weg)
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