( e Mathematik Mengenlehre
Anwendungen 5 - Losungen

Losungen der Seiten 9 - 11:

A
1.
[ 2], |
B G
L 12
5 8
7
11
9 10
2. a) w c) w e) f g) w i) w ) f
b) f d) w ) w h) w k) w m) f
3. T, € Ty T, £ T, T & 15
TG ; —W18 -[rQ g ES —EB g TQ
4. a) {9, 90, 1005, 10 224} ¢) {)
b) {1005} d) {5006}

5 a) {}{1}{2) {3} {1.2), (1.3} (2.3}, {1. 2. 3] c) {1 {1}
b) {} {1} {2, {12 d) {}

Gesetzmassigkeit:
Anzahl der Teilmengen:

6. a) {} {3} 2 s (0
b) {}. {a}. {b). {a b} 242 =2
c) {1 {a}, {b). {c}. {a, b), )
{a, ¢}, {b, c}, {a, b, c} Ze il =28
d) { } {al. {b}, {c}. {d}, {a, b},
{a, ¢}, {a, d}, {b, c}, {b, d}, {c, d}
{a, b, ¢}, {a. b, d}, {a, ¢, d}, {b c, d}
{a, b, c, d} 2:2:2:-2=20
allgemein offenbar: 2w .2 =25
n Faktoren
wobei n die Zahl der Elemente
der gegebenen Menge ist.
7. a) ACB, BZA d ALB BEA
b) ACB BYZA e) ALB, BZA
c) ACB BCA [A=B] fy ACB;, BCS A
Fir alle Mengen M gilt: { } € M, insbesondere auch { } € { ]
8. | a) AC A ) CZA
G b) A € B kk C< B
c) AZC ) € cC
dy AZD m C <D
e) BZ A n D<A
fy BCB o) DL B
g BZLC p) DZLC
h) BZ D q DD
9. a) w c) m e) f g) f
b) f d) m f) w h) w
10. a) w c) w e) m g) f
b) f d) f f) f h) m
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Mathematik Mengenlehre
Anwendungen 5 - Losungen

Losungen der Seiten 6 - 8:

by A=1{1,2386), B=1{1,39, C =612 18, 36

16. G =T, = {1,2,3,4,6,812,24) — M = (8, 24}

17. ay— ™ | ) | C)|
G M G M G
d) | ©) | ©
: @ @ |
M ‘ ™M
a) |h)| | 1)|
G M G M G
18. a) M, = {3, 4} f) Mg={}
b) M, = {0,2, 3} g) ™M, = {1,234
c) M, = {0,2,3) h) My = {0,1,2,3,4) = G
d) M, = 1,4} i) Mg = {0.1,3]
e) M, = {0,2,3,4) k) M= {]}

Menge aller Stammbriiche, deren Nenner eine natlrliche Zahl nicht
grosser als 10 ist

—_
©
2}

~—
-

11111

2 A_{1'3'5’7'9}
B 114 4 1 1 1
[B_{z' 3» &+ B 7+ 8 10}

b) 1. Menge aller natirlichen Zahlen von 1 bis 12
2. B = (578291011}

c) 1. Menge aller naturlichen Zahlen von 3 bis 21
2. A= 1{346728,911,12,13, 14,16, 17, 18, 19, 21}
B = {3,4,56,8,9, 10, 11,12, 13,15, 16, 17, 18, 19, 20}
C = {4, 5,7,8,10,11, 13, 14, 16, 17, 19, 20}

d) 1. Mengealler Zahlen von 1 bis 34, die beim Teilen durch 3den Rest 1 ergeben

2. & = [1,7;18,19; 25, 31}
@ = {7,10,13,19, 22, 25, 28, 31, 34)
C = {1,4,10,16, 22, 25, 28, 34}
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Mathematik Mengenlehre
Anwendungen 5 - Losungen

Losungen der Seiten 5 - 6:

9. a) {1,2,510} = T, c) {1,2,3,4,6,9, 12 18, 36} = Ty
b) {1,236} = T d) {1.3,7,9 21,83} = T

Es besteht keineswegs die Meinung, das zu Grunde liegende Problem der Bes-
timmung des kgV an dieser Stelle zu behandeln.

10. von M weggenommen:

a) 5,9, 10; T=1{234612} =T,
b) 6,10, 12, 14; T =1{1,24816 =T
c) 10,15, 20; T = 1, 5} =T,
d) 4,10,13,16,19; T={1.7 =T,

4,7,10, 16, 19; T = {1,13) =T

4,7,10,13, 16; T = {1, 19} = T,
e) Keine Lésung, da der Teiler 1 fehlt, der Element jeder Teilermenge ist.

1. a) w e) f
b) f f) f
c) f g) f
d) f h) w
12. a) 3 € A und 3€B w e) w
b) 3 e A oder 3B w f)y f
c) ze A und ze&B f g) w
d} x e C oder x-=B w h) w
13.
A
14. |c)|__ 2 4 5
4 G B rar= e
2
9 6 36 |12
. 3 9 12 1 9
36 12 18 6 18 36 3

15. a) A =1{1,2,34,612}, B={1,22386,9 18
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Anwendungen 5 - Losungen

Losungen der Seite 2

a) Menge der ersten zehn Zahlen der Siebnerreihe

b) Menge aller zweistelligen Zahlen, die beim Teilen durch 10 den Rest 1 ergeben
oder:

Menge aller zweistelligen natirlichen Zahlen mit der Einerziffer 1
Menge aller Teiler von 54

Menge aller Teiler von 36

Menge aller hochstens zweistelligen Quadratzahlen

Menge aller Primzahlen, die kleiner als 20 sind

oder:

Menge der ersten acht Primzahlen

oder:

Menge aller nattirlichen Zahlen bis 20, die genau 2 Teiler haben

R o N

Ldsungen der Seiten 3 - 5:

Menge aller natiirlichen Zahlen von 1 bis 20
: Menge aller Teiler von 18
Menge aller natlirlichen Zahlen von 1 bis 20
: Menge aller Zahlen, die Vielfache von 3 oder von 7 sind

<
RZUER

Menge aller Briiche mit dem Nenner 6, deren Zéhler aus einer der Zahlen
von 1 bis 10 bestehen
: Menge aller Brlche, die gekiirzt werden kénnen

Z

Unter «K{irzen» wollen wir die Division von Zéhler und Nenner durch ihren
grossten gemeinsamen Teiler > 1 verstehen.

d) G: Menge aller Briiche mitdem Nenner 12, deren Zahler aus einer der Zahlen
von 1 bis 10 bestehen
M: Menge aller Briiche, die nicht gekiirzt werden kénnen

a) 3 = A b) 6= Aund 6 = B c) 12eAund 12 € B f
3B 8 Aund 8 = B 2 Aund 2-= B f
9 & A 18 = A und 18 & B 4 & Aund 4B w
9« B 10 & A und 10 & B 5& A und 5B f

a) a= A und a B und ae&C
b # A und beE und be& C
c & A und ¢c & B und ceC
d e A und d« B und de C
e = A und e=[B und e & C
f & A und f £ B und fecC
ge= A und g=B und g C
h & A und h = B und he& C
i &« A und i &« B und i &C

b) 1. 4 Elemente 2. 5 Elemente 3. 4 Elemente 4. 9 Elemente

c) 1. acd,i 3. a,b,defgh
2. f.g 4, b, h,i

A=C=F, B=L=M D=0

Hinweis: Es gilt immer: A = A; B = B; usw. Diese Identitédten werd

Allgemeinen nicht aufgefihrt.

A=C; B=EL
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Mathematik Mengenlehre
Anwendungen 5 - Losungen

Losungen der Seite 1

7 15+ 8 =23

42723=19] S

Zoologen Sterngucker

(23)

a) 4 Pfadfinder tragen das Abzeichen als Zoologe und als Sterngucker.
b) 27 Pfadfinder tragen kein Abzeichen als Zoologe.
¢) 11 Pfadfinder tragen das Abzeichen als Zoologe, aber nicht als Sterngucker.

8. Die Klasse zahlt 21 Schiiler.

Fussball Handball

(8)
9. a) b) c)
Fussball Handball
(3)
hochstens 27 Schiler mindestens 16 Schiler  tatsachlich 17 Schiler
i a) Naturkunde- b) Naturkunde-| C) Naturkunde-|
Englisch i Gbungen Englisch tibungen Englisch iibungen
(4) (4) (4)
héchstens 32 Schiiler mindestens 21 Schuler  tats&chlich 26 Schuler
Losungen der Seite 2
1. a) {1, 2,3,4, 5], {'1, 2.3, 4 6}, {1, 2,35, 6], {1, 2.4, 5, 6}, [1, 3, 4,5, 6},
{2,3,4,5,6), {1,2,3,4,5,6)
b) {1}, {2}, {3}. {4}. {5} {6}. [ }
c) {‘I ;3. 4 6}
d) {‘I . 2,3, 6}
e) {6)
f{)
9) {3,6)
h) {1.2}
2. a) -
b) {1, 2,3,4,6,8,12,16, 24, 48}
c) {10, 12,17,19, 24, 26}
d) {54, 56, 58, 60, 62, 64, 66}

®
-—

{
(16, 25, 36, 49, 81}
{

f) (36, 81}
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